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I, INTRODUCCION

Los Gnicos mapas generales de que dispone quien desee estu-
diar las caracteristicas geologicas de la provincia de Leén son:
el «Mapa Geoldgico de Espana y Portugaly, a escala 1:1.000.000,
en su cuarta edicion de 1955, y la «Hoja num. ily del- Mapa
Geolégico de Espafia, a escala 1:400.000, quinta edicién de 1954.
Estos mapas fueron confeccionados por el Instituto Geoldgico
y Minero de Espafia, como sintesis de los estudios parciales rea-
lizados por gedlogos espafoles y extranjeros, hasta la fecha de
su edicion.

Sin embargo, durante los afios transcurridos desde entonces,
y con no ser Ledén una de las provincias a las que se haya dedi-
cado mayor atencién, han aparecido cierto ntimero de publica-
ciones que, junto con los trabajos que el Instituto Geoldgico
lleva a cabo en su zona central, obligardn a modificar muy sus-
tancialmente el mapa geoldgico provincial.

A ello contribuirdn también los numerosos trabajos recientes
sobre Asturias, ya que, como es bien sabido, existe un paralelis-
mo de las caracteristicas geoldgicas de ambas provincias a lo
largo de la rodilla cantdbrica.

Por estas razones hemos creido conveniente incluir una ex-
tensa bibliografia, que no puede considerarse exhaustiva, que ha
contribuido, o contribuirs, a desentraflar la geologia leonesa.

La provincia presenta, a grandes rasgos, tres areas de dis--

tinta geologia; la zona nororiental, de secuencia estratigrafica
comparable al Oriente de Asturias; el area occidental, semejante
al Occidente asturiano, y el 4rea oriental de depoésitos nedgenos
y cuaternarios que circundan ampliamente a la capital. La Hoja
de Benavides se encuentra sobre la linea de separacion de estas
dos ultimas areas y estd constituida por Paleozoico, a Poniente,
y Nedgeno, a Levante, separados aproximadamente por el rio
Tuerto.

II. SINTESIS GEOLOGICA ESTRUCTURAL

El area occidental de la provincia de Ledn es dominio casi
exclusivo de Cambrico y Siltrico, que, alterndndose en sus aflo-
ramientos, se extienden por toda ella, si exceptuamos la cuenca
carbonifera de Fabero-Bembibre y la llanura de El Bierzo, don-
de estdn soterrados por Estefaniense y Nedgeno-Cuaternario res-
pectivamente.
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Paralelamente a los "anticlinorios cdmbrico-tremadocenses se
sitian los surcos sildricos que, en un recorrido SO.-NE., son los
siguientes:

Sinclinorio de Truchas, comprendido entre las corridas de
cuarcita arenigiense de la Sierra Cabrera (limitrofe entre Ledn
vy Zamora) y de la Sierra del Teleno. .

Sinclinorio de Astorga, poco al N. de esta capital. Los hori-
zontes de cuarcita arenigiense, que lo limitan, pasan aproxi-
madamente por los kilometros 327 y 334,500 de la carretera Ma-
drid-Corufia. En él encaja el criadero de Coto San Bernardo,
prolongacién de Coto Wagner y Coto Vivaldi en direccion SE.

Sinclinorio de Brafiuelas, comprendido entre las cuarcitas de
Manzanal del Puerto y Valdesamario, cuya parte meridional se
encuentra en la Hoja que estamos estudiando.

Sinclinorios septentrionales, devoénico-carboniferos, a partir
de Barrios de Luna.

La estructura central de la Hoja de Benavides es el gran
anticlinorio cambrico-tremadocense limitado por las corridas de
cuarcita arenigiense de Valbuena de la Encomienda, al N., y de
Combarros, al S. La posicion relativa mutua de ambas corridas
sugiere un ligero buzamiento, que puede ser del orden de 10 6 15°
de dicha estructura al O. Por esta razon, los estratos mas bajos
del Cambrico se encuentran en las proximidades de Porquero
y Zacos.

En el interior del anticlinorio, la formacién presenta una se-
rie de pliegues anticlinales y sinclinales de segundo orden que,
a juzgar por la visidn general que nos proporcionan las f_oto-
grafias aéreas de la zona proxima de la Hoja de Bembibre,
parecen de tipo similar con flancos estirados y ejes buzando
hacia Occidente. En nuestra Hoja estas estructuras quedan muy
difuminadas a causa de la fuerte erosién y los recubrimientos
eluviales.

Sobre las cuarcitas arenigienses de Valbuena de la Encomien-
da se desarrollan, al NO. de la Hoja, las pizarras ordovicenses
de Brafiuelas en un amplio sinclinorio que abarca parte de ésta
y parte de la Hoja de Riello. También en esta formacién son
muy utiles las fotografias aéreas para descubrir los pliegues
secundarios que, debido al enmascaramiento de la estratificacion
por la esquistosidad, pasan desapercibidas en el campo.

Las cuarcitas que limitan el sinclinorio por el N. corren,
en direccién SE.-NO. por Murias y San Feliz, en la proéxima
Hoja de Riello, y convergen con la corrida de Valbuena, hacia
el E., de forma que el sinclinorio también adopta un buzamiento
hacia Occidente.

En el flanco meridional del anticlinorio de Manzanal, las pi-
zarras de Brafiuelas se encuentran practicamente recubiertas
por el Terciario, cobertera que pierden en el pueblo de Viforcos,
unos kilémetros al O. de nuestra drea. Esta nueva zona de
pizarras ordovicenses, junto con las cuarcitas arenigienses que

le sirven de base, constituyen a su vez el flanco septentrional -

del sinclinorio de Astorga aue hemos mencionado anteriormente.
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El sinclinorio de Astorga se encuentra limitado por dos co-

rridas de cuarcita arenigiense que pasan aproximadamente por
los kilémetros 327 y 334,500 de la carretera general de La Corufia..

Esta ultima es la que pasa, en su prolongacion, al S. de Com-

barros, ya en el drea que estamos estudiando. La corrida meri-

dional buza unos 75°S. y, por tanto, el flanco correspondiente:
del sinclinal se encuentra ligeramente invertido.

Los pozos de Brimeda y Astorga, de Coto San Bernardo, es-
tdin situados en uno y otro flanco del sinclinal; el meridional
estd fallado por un gran accidente longitudinal que, en Vifor-
cos, produce la ausencia aparente de la parte superior del tramo
pizarrefio y, por tanto, de la zona mineralizada.

Para el arco asturico, Lropts Lrand ha indicado que los plie-
gues de la cordillera hercinica presentan dos vergencias con-
trarias. La vergencia del conjunto interno devénico-carbonifero
dirigida hacia el exterior del arco, que se confirma en las estruc-
turas de la Hoja de La Robla, y la vergencia del conjunto ex-
terno silurico-devdnico dirigida hacia el interior de la misma.

Tanto en la Hoja de Riello como en la de Benavides, las
estructuras mayores presentan vergencia al S., aundque los plie-
gues secundarios localmente, a veces, se inclinan en sentido
contrario.

Por el contrario, en La Cabrera, segin Lropis y FONTBOTE, la.
vergencia es septentrional, lo que indica la existencia, entre am-
bas 4reas, de una divisoria que debe marcar la inversién de
aquélla. Esta inversidon parece iniciarse en el sinclinorio de As-
torga, pero desconocemos lo que sucede desde éste hasta el Tele-
no, zona de enlace con el area estudiads por los mencionados
autores. En cualquier caso, la estructura del Teleno debe con-
sistir en un gran anticlinorio con vergencia septentrional.

Poco es lo que se puede decir en cuanto a fallas de cierto
significado. El mayor accidente de la Hoja es el que suponemos
corre a lo largo del rio Tuerto, que probablemente contintia hasta
la falla que hemos marcado inmediatamente al O. del vértice
San Bernardo.

Los pequefios desplazamientos de las capas son frecuentes ;
concretamente, la corrida de cuarcitas de Combarros se encuen-
tra sucesivamente desplazada hacia el S, por una serie de pe-
quefias fallas transversales de direccion y efecto semejantes a
los de la fractura mayor, que hemos representado, causante de
la discontinuidad que presentan dichas cuarcitas en las proxi-
midades de la carretera general.

Al E. del vértice Manzarnoso parece existir otra gran frac-
tura, de direcciéon N.-S. y al O. de San Bartolo, una tercera si-
nuosa que debe prolongarse en la Hoja de Riello. Quizé las.
diferencias de cotas a uno y otro lado de ellas se deban, en gran
parte, al movimiento relativo de los correspondientes bloques,.
en cuyo caso éste habria sido opuesto en una y otra falla.

Esto en lo que respecta a fracturas transversales. El tipo de
plegamiento del macizo cambrico-tremadocense permite sospe-
char que las fallas longitudinales sean frecuentes, pero no es
de extrafiar que su descubrimiento sea dificil debido a la mo-
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notonia litologica del roguedo que constituye aquél. La inica
fractura de este sistema que nos parece estar clara es la que
debe pasar aproximadamente por Quintanilla de Combarros y
Combarros; posiblemente se trate de una gran falla inversa
.donde el bloque septentrional se haya elevado con respecto al
‘meridional.

Bn un examen general de las fracturas principales de las
Hojas de La Robla, Riello y Benavides se observa que, aparte
de las fallas postestefanienses, existen tres sistemas principa-
les: un sistema longitudinal, paralelo a las directrices hercini-
cas, v dos sistemas transversales de cizallamiento. Las fallas
correspondientes al primero son perfectamente atribuibles a la
orogenia hercinica, bien sean inversas de compresion o directas
de descompresion. Las dos direcciones de cizallamiento, en que
tedricamente los mismos empujes podrian haber producido frac-
turas, se corresponden bien con las de los dos sistemas frans-
versales de fallas que se han reconocido en la confeccion de
dichas Hojas. No es necesario, por tanto, acudir a la orogénesis
alpina para justificarlas, aunque bien es cierto que el empuje
alpino pudo dar lugar a desplazamientos seglin dichos planos
de debilidad, que incluso pudieron quedar latentes simplemente
después de la compresion hercinica.

Bn la Cabrera Alta, Liopis v Fonrtsoré atribuyen a la tecto-
nica alpidica un sistema de fracturas arrumbadas N.-S. con li-
geras desviaciones de 10° maximo al E, o al O. Concretamente,
Jas dos mayores de ellas delimitan un «horst» y pudieran repre-
sentar un buen ejemplo de lo que acabamos de decir, o sea,
fracturas hercinicas, mas o menos latentes, reactivadas y con-
vertidas en fallas importantes por los empujes alpinos.

1.0s mismos autores atribuyen también, aunque con dudas, a
la tectonica alpidica, una gran dislocaciéon de direccion E.-O.
que, efectivamente, no parece encajar en los sistemas teoricos
hercinicos de fracturas y si, quiza, sea de edad comparable a las
fallas que nosotros hemos mencionado como postestefanienses.

Desde el punto de vista paleogeografico, la zona que estamos
estudiando se encuentra en pleno ambito geosinclinal post-
asintico, situado al comienzo del periodo de sedimentacioén, en-
tre dos areas elevadas respectivamente localizadas en la hoy
cuenca central asturiana y en la faja granitica de Galicia y
Norte de Portugal.

En las Hojas de Riello y Barrios de Luna, el Cambrico co-
mienza con sedimentos terrigenos groseros que se apoyan sobre
el Precambrico. Debe pensarse, por tanto, que esa zona se en-
cuentra hacia el borde septentrional del ambito de deposicion
al comienzo del Paleozoico.

Tn la secuencia cémbrico-silurica no se han observado dis-
cordancias, por lo que dificilmente puede hablarse de los efectos
de tal o cual fase aislada de la orogenia caledoniana, sino, més
‘bien, de su efecto paulatino y continuo de desplazamiento del
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ambito de sedimentacion hacia el N. o, si se prefiere, de un
lento proceso de plegamiento y elevacion del macizo antiguo de
la Meseta compensado por un hundimiento del antepais astu-
riano.

Las rocas que constituyen el Cambrico y el Ordovicense son
de facies litoral, primero; neritica, después, y batial, finalmente,
representada esta ultima por las «pizarras de Brafiuelas». Esta
secuencia parece indicar que, durante el Paleozoico inferior, el
borde septentrional de la cuenca de sedimentacion debi6 sufrir
un desplazamiento progresivo hacia el N., quizé con algunos
fugaces episodios regresivos como pueden representar las cuar-
citas arenigienses.

Ni en esta Hoja ni mas al S. de ella se conoce la existencia
del tramo de transicién silurico-devonico. Al N. estd represen-
tado por la arenisca roja de La Robla y Barrios de Luna, cuya
facies andloga, en el N. asturiano, ha sido datada por Rapic
de Wenlock-Gedinnense Inferior, La arenisca roja, que en rea-
lidad es un complejo de areniscas, limolitas y pizarras de fuerte
color rojizo, representa una facies continental o, si se quiere,
litoral, a la que pasa por transicion paulatina el tramo pizarrefio
de su base.

Es decir que, al final del Silurico, el area de Benavides ya
debié quedar emergida y los nuevos depésitos que en ella se
formasen fueron de tipo continental.

Vemos, pues, que el area principal de influencia de las oro-
génesis huroniana, caledoniana y hercinica, en cuanto a feno-
menos de plegamiento y emersion, sufrié6 un desplazamiento es-
pacial, concretamente hacia el N. en esta regién leonesa. Pero
vamos a estudiar otros efectos de aquéllas que apareceran mas
claros si tratamos la evolucién paleogeografica desde otro punto
de vista: el de la historia geosinclinal,

Para AusouIN, el primitivo macizo galaico-castellano consti-
tuyé un macizo intermedio, y eje de simetria centrifuga de la
polaridad orogénica, situado entre dos geosinclinales elemen-
tales. El correspondiente geosinclinal noroccidental presentaba
su zona de intérnidas hacia el SO. y su zona de extérnidas
hacia el NE. Es en la primera donde comenzé la actividad tecto-
orogénica, que se extendié progresivamente hacia la segunda.

En el perfodo geosinclinal se suceden tres etapas: etapa de
individualizacién, etapa de estado y etapa de orogénesis, o ter-
minal. Pero el ciclo evolutivo comprende ademés un periodo
tardiogeosinclinal y un perfodo postgeosinclinal,

La orogenia huroniana representé para la zona maés interna
(el macizo intermedio del geosinclinal noroccidental, que esta-
mos considerando, la etapa de orogénesis durante la que se pro-
dujo el correspondiente magmatismo sinorogénico por el que
debié comenzar la granitizacién del macizo galaico-castellano.

Durante los tiempos caledonianos, dicho macizo se encon-
traba en su periodo tardiogeosinclinal y el 4rea correspondiente
a la provincia de Zamora, y gran parte de la de Leon, asi como
su equivalente de Galicia y Asturias, en su etapa de orogénesis.
El periodo tardiogeosinclinal también se caracteriza por una ac-
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tividad magmética muy acentuada que, en el espacio, se corres-
ponde con la actividad magmaética en zonas previamente tecto-
nizadas o en periodo de tectonizaciéon; en nuestro caso, el macizo
intermedio galaico-castellano. La granitizacion y el metamorfis-
mo de este macizo aparecen, por tanto, como efecto de los mag-
‘matismos sinorogénico y postorogénico huronianos y del mag-
‘matismo sinorogénico caledoniano en contra de la idea, bastante
extendida, que los atribuye exclusivamente a la tecto-orogénesis
hercinica.

Durante la era hercinica, el macizo galaico-castellano debia
estar ya en su periodo postgeosinclinal, el oriente asturiano y el
Norte de Lebén en pleno periodo geosinclinal, y la zona interme-
dia, en su periodo tardiogeosinclinal. En el primero se produjo
una tectonica de tipo germanico, o sea, de fracturas y movi-
mientos verticales; en la zona intermedia, plegamientos podstu-
mos y magmatismo sidlico, en su mayor parte alin oculto por
los sedimentos que los recubren. En el area més septentrional,
el periodo geosinclinal culminé con la etapa orogénica (fase as-
turiana). Las masas graniticas del occidente asturiano, de Pon-
ferrada, v la que delata el metamorfismo de contacto de las pi-
zarras de Brafiuelas, al N. de la Hoja, deben ser atribuidas al
magmatismo sinorogénico hercinico. Puesto que esta actividad
magmatica tiene su emplazamiento hacia las intérnidas del geo-
sinclinal elemental, la zona is6pica en que se encuentran dichos
asomos parece delatar la situacién de aquéllas durante el ciclo
hercinico. )

El Estefaniense discordante de las proximas Hojas de Bem-
bibre y Riello representa la facies molasa del periodo postgeo-
sinclinal, depositada en la orla que acababa de adosarse a la
cadena hercinica.

El ciclo alpino encontré esta region, como a la mayor parte
del Noroeste peninsular, ya emergida, por 1lo que sélo se forma-
ron, durante €él, depodsitos continentales, de los que son restos
las arenas caolinicas que, mds al N. hemos datado de meso-
zoico continental sin que, por el momento, se pueda concretar
mas su edad.

III. DESCRIPCION LITOESTRATIGRAFICA

1. CAMBRICO.

Ya hemos dicho que el Cambrico se presenta en forma de
un gran anticlinorio situado entre las cuarcitas arenigienses de
Valbuena de la Encomienda y de Combarros. Su limite superior
estd representado por dichas cuarcitas; su limite inferior no
aparece en la Hoja, como tampoco aparece el horizonte de mar-
moles que en la de Riello atribuimos al Cambrico Medio. Como
es posible que esta ultima facies no se extienda hasta la zona
de Benavides, parece lo mas prudente datar la formacién de
cambrico-tremadocense,

E1 terreno se encuentra muy replegado en pliegues de flancos

estirados, del tipo denominado similar, cuyos ejes pueden loca-
lizarse aproximadamente a su entrada en la Hoja por el O.;
no asi en su prolongacion hacia el E., donde su posicién re-
sulta muy incierta no sélo por el recubrimiento eluvial y coluvial,
sino también por la presencia, en el valle del Tuerto, de una
serie de pequefios pliegues de tercer orden, en los que, a menos
que se haga un reconocimiento muy detallado, no es posible
situar los ejes secundarios de anticlinorios y sinclinorios.

Estas razones, extendidas a toda la zona de Cambrico-Tre-
madoc, v la misma monotonia de las rocas que componen el
Sistema, dificultan la obtenciéon de una buena columna estrati-
grafica con sus potencias parciales respectivas.

Sin embargo, puesto que en Riello y en Palacios del Sil se
le calcula una potencia minima de 2.000 metros, no parece arries-
gado suponerle, en esta Hoja de Benavides, una potencia se-
mejante.

En un intento de establecer la secuencia litoldgica del Cam-
brico-Tremadoc, en el flanco meridional del anticlinorio obtene-
mos la siguiente:

Techo: Cuarcita del Arenig.

1. Areniscas y psamitas claras, sacaroideas, mas 0 menos
finas, en bancos pequerios.

2. Pizarras muy arenosas de color gris plomizo en fresco y

parduzcas por meteorizacién. Junto a Combarros presen-

tan aspecto astilloso.

Arenisca cuarcitosa, o viceversa, en un horizonte duro de

unos 15 a 20 metros. Grano muy fino, colores claros y mi-

cacea. Este horizonte corre al SE. de Combarros y al S. de

Veldedo (al O. de la Hoja).

4. Tramo potente de pizarras, arenosas y micaceas, de color
gris sucio, que, por meteorizacién, se tornan claras y va-
rioladas. Frecuentes intercalaciones de psamitas sacaroi-
deas, amarillentas por meteorizacién, que a veces son bas-
tante cuarcitosas.

5. En la base del tramo anterior, unos 10 metros de cuarcita
gris blancuzca y compacta, en bancos de hasta 0,60 metros.

6. El ntucleo del anticlinorio, muy replegado, estd constituido
por psamitas sacaroideas, blancas o ligeramente rosadas,
con frecuente variacidén a cuarcita o pizarras como las ya
mencionadas en tramos méas altos. En la zona que, légica-
mente, debe ser la mas baja de la serie, es decir, la situada
a orillas del rio Tuerto, las rocas presentan color gris os-
curo. En Porquero las psamitas contienen unas finas hi-
ladas, de grosor inferior a un milimetro y color parduzco,
que ha dado los siguientes elementos en el estudio por
espectroscopia de rayos X que don Pedro Salvador, de este
Instituto, ha tenido la amabilidad de realizar: Zr, Y, Th,
Sr, As, Rb, Fe.

[~

Asi pues, en lineas generales, puede decirse que el Cambrico-
Tremadoc de Benavides es fuertemente siliceo y estd constituido
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por areniscas de grano fino y blandas, muy micaceas con frecuen-
cia (psamitas), y sus variantes de cuarcitas, que resaltan en el te-
rreno por su dureza, y pizarras muy siliceas.

Comparando la constituciéon del Sistema en la Hoja de Bena-
vides con la que presenta mas al N., se observa que, desde Ba-
rrios de Luna, sus rocas acusan una disminucion del tamafio de
grano y, paralelamente a ella, tiene lugar un aumento del con-
tenido de pizarras en la secuencia. Al S. del area que estamos
estudiando, en la Hoja de Astorga, la abundancia de pizarras es
ain mayor y, segun Lroris Lrapd y FonNTBOTE, en las estribaciones
meridionales de la Sierra Cabrera el Cambrico-Tremadoc, en su
tramo superior visible de unos 250 metros, est4 constituido casi
exclusivamente por este tipo de terreno.

Resulta asi evidente que de N. a S. de la provincia de Leoén
caminamos hacia el centro de lo que fué una cuenca de deposi-
cién bastante persistente y relativamente somera.

2. ORDOVICICO.

La cuarcita 'arenigiense sirve de base al tramo que, en la Hoja
de Riello, hemos denominado «pizarras de Brafiuelas», cuya edad
es comparable a la de las «pizarras de Luarca» de Asturias, Estas
pizarras cubren una buena porcién del angulo NO. de la Hoja,
pero al S. de ella, alrededor de Brazuelo, se encuentran practica-
mente recubiertas por el Nedgeno y el Cuaternario, hasta cerca
del pueblo de Viforcos, en la Hoja de Bembibre, desde donde aflo-
ran y se prolongan hacia el O. en una faja de terreno de unos
dos kilémetros y medio de anchura.

En la Hoja de Riello, al tratar de establecer una comparacién
con el Siluriano del N. de la provincia, parece deducirse una
notable diferencia cronolégica, para las pizarras supra-arenigien-
ses, de las areas situadas al N.y 8. de Barrios de Luna. En efecto,
si nos basamos en los escritos de Comte, GOMEZ DE LLARENA ¥
Garcia FUENTE, referentes a la primera de ellas, el tramo pizarre-
flo que descansa sobre las cuarcitas arenigienses corresponde al
Silurico (Gotlandiense), opinién que parece compartir DE SITTER.
Faltaria, pues, alli todo el Ordovicense Superior, salvo que estu-
viera incluido en dichas cuarcitas, que, concretamente, en la
Hoja de La Plaza tienen una potencia muy superior a la que
presentan en La Robla y en el area meridional. CoMTE no es
partidario de esta hipdtesis y se inclina en favor de una laguna
estratigrafica.

Al N. del area estudiada por ComtE, en la zona limitrofe entre
Asturias y Leén y, por tanto, mas hacia el centro del arco astu-
riano-leonés, los recientes trabajos de Lvropis LrapO, JULIVERT ¥y
MarTiNEzZ ALVAREZ atribuyen al Arenig las cuarcitas en que se
apoya el Carbonifero de la cuenca central asturiana, con lo que
faltarian, en la secuencia estratigrafica actual, no sélo la mayor
parte del Ordovicense, sino también el Silurico y todo el De-
vénico,

En cualquier caso, la conclusion a que nos conducen las di-
versas opiniones de los autores que venimos mencionando es que

8

e

= =

R

el tramo correspondiente a las pizarras de Luarca, del N. de
Asturias, no existe en la porcién central del macizo asturiano-
leonés o, como alternativa menos probable, presenta una facies
distinta. Sin embargo, en el centro de la provincia de Leobn
vuelve a encontrarse, bien determinado y con idéntica facies,
precisamente en el lugar correspondiente al paso de la prolon-
gacién del mencionado tramo de Luarca, segun las directrices
del arco asturiano-leonés.

Excepcion hecha del Tremadoc que, en el momento actual,
no podemos separar del Cambrico y basados en las pruebas pa-
leontologicas aportadas por HERNANDEZ SAMPELAYO Y ALMELA sub-
dividimos nuestro Ordovicense en dos tramos: las cuarcitas are-
nigienses y las pizarras de Brafiuelas llandeilo-ashgillienses,

Convenimos en admitir la edad arenigiense, de acuerdo con
la opinién actual bastante generalizada, para la cuarcita com-
pacta, de colores claros y bancos de hasta 0,60 metros aproxima-
damente, en que culmina el complejo siliceo cambrico-tremado-
cense. Sobre ella se apoya la potente serie de las pizarras de
Brafiuelas.

No hemos encontrado las tipicas crucianas que caracterizan
a las cuarcitas armoricanas, tan profusamente mencionadas en
Asturias y otras zonas de Ledn, pero su posicién estratigrafica
en la Hoja y las semejanzas litoloégicas de la nuestra con otras
secuencias que se han descrito fuera de ella, parecen no dejar
lugar a dudas.

Aungque las dos corridas de Valbuena de la Encomienda y
Combarros se hallan bastante recubiertas por derrubios, la ob-
servaciéon de sus respectivos afloramientos en el cauce del arro-
yo Tuerto permite calcular una potencia de unos 150 a 200 me-
tros. El mismo espesor tiene, aproximadamente, la corrida del
flanco meridional del sinclinal de Astorga, al S. de la zona que
estamos estudiando.

Sobre la cuarcita armoricana se apoya la potente formaciéon
de las pizarras de Brafiuelas que presenta gran uniformidad en
cuanto a su composiciéon, Son bastante siliceas y de colores oscu-
ros, gris hasta negruzco, frecuentemente del tipo conocido por
el nombre de ampelitas. En su parte superior también son de
color grisiceo pero méas claro. En general, por meteorizacion,
se tornan muy claras y varioladas, aunque el color predominante
es pardo-amarillento. Presentan un crucero bien marcado que os-
curece la estratificacion.

Este mismo tramo encaja, en su parte superior, las capas de
hierro que se explotan en Coto Vivaldi, Coto Wagner y Coto
San Bernardo en el sinclinal de Astorga y su prolongacion ha-
cia Occidente. En Astorga, el Siluriano aparece algo mas com-
pleto, ya que, sobre las pizarras, se encuentran las cuarcitas supe-
riores de Armera. Dichas cuarcitas no aparecen en el area sep-
tentrional de la Hoja, lo que indica su eliminacién por erosion,
v nada tendria de extrafio, por tanto, que la zona mineralizada
lo haya sido también.

En un area que coincide, a grandes rasgos, con el poligono
formado por los pueblos de Quintana del Castillo, Oliegos, Vi-
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llarmeriel y Murias de Paredes (estos dos ultimos en la Hoja
de Riello), las pizarras ordovicenses presentan un fuerte meta-
morfismo de contacto, acusado por grandes cristales de andalu-
cita (y su variedad chiastolita principalmente) y biotita, seme-
jante al que se observa en la aureola metamoérfica de los plutones
graniticos de Boal (Asturias) y Ponferrada. También aqui las pi-
zarras presentan abundantes filones de cuarzo.

La situaciéon relativa, con respecto a los pliegues, de la zona
de metamorfismo, también es andloga a la de los mencionados
plutones, ya que se encuentra en un sinclinorio de pizarras ordo-
vicenses. No seria extrafio que, como sucede en aquéllos, el plu-
tén abortado de esta zona contuviese filones metalizados, con
scheelita principalmente.

Segun Lroris Lrapd, que ha estudiado recientemente el pluton
de Boal, la aureola de metamorfismo alcanza alli unos 1.000 me-
tros desde la boveda del plutén, pero el metamorfismo de Riello-
Benavides es tan fuerte que nos inclinamos a pensar que la masa
granitica se alcanzaria mucho antes de dicha profundidad. Sin
duda alguna que seria muy interesante el estudio detallado de
dicha area metamorfica.

En las proximidades de Valbuena de la Encomienda también
acusan metamorfismo las mismas pizarras.

En el extremo NO. de la Hoja, y SO. de la de Riello, las fo-
tografias aéreas permiten descubrir varios pliegues de las piza-
rras de Brafiuelas que, en conjunto, constituyen un amplio sin-
clinorio comprendido entre las corridas de cuarcitas armoricanas
de San FelizMurias de Ponjos, en el flanco septentrional, y
Manzanal-Valbuena de la Encomienda, en el meridional.

Debido a estos repliegues, y por no existir horizontes guias en
que apoyarse, resulta dificil calcular la potencia de las pizarras
llendeilo-ashgillienses, pero poco al N. de Astorga presentan una
potencia aparente de unos 1.200 metros, y en la Hoja de Bembibre,
segin ALMELA, SU espesor es de unos 2.000 metros.

La atribucion de las pizarras de Brafiuelas al Ordovicense Su-
perior se debe a los hallazgos paleontologicos de HERNANDEZ SaM-
PELAYO y ALMELA. El primero cita Calymene tristani, en Congosto
y Onamio, y Didymograpius y Monograptus, en otras varias lo-
calidades; ArmELA ha encontrado Didymograptus murchisoni,
Beck, al N. de San PFacundo, en la Hoja de Bembibre. Nos-
otros hemos recogido un fragmento deformado de Calymene,
probablemente de la misma especie mencionada por SaMPELAYO,
en el camino de Manzanal a Brafiuelas, a poco més de un kilo-
metro del primer pueblo.

Puesto que estag pizarras tienen por muro a la cuarcita are-
nigiense, su limite inferior esta perfectamente determinadoc. En
cuanto a su limite superior, también puede establecerse aproxi-
madamente, puesto que Armrra ha encontrado, en la base de la
formacién que denomina «cuarcitas superiores», Monograptus
clingani, Carr.; M. convolutus, Hissing.; M. regularis, Térng., y
Diplograptus (Orthograptus) ballulus, Torng., fauna que carac-
teriza al Llandovery, segin el cuadro de ELLis y Woop. Asi pues,
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las pizarras de Branuelas deben comprender, por lo menos, a
Llandeilo, Caradoc y Ashgilliense, es decir, todo el Ordovicense
Superior.

3. SILURICO,

El tramo de las «areniscas de Astorga» apenas si toca a nues-
tra Hoja en su angulo SO.; se encuentra situado casi en su tota-
lidad en las que la limitan al 8., SO. y O., Astorga, Lucillo y
Bembibre, respectivamente,

Constituye este tramo siltrico el nucleo del sinclinal que he-
mos denominado de Astorga, por pasar su eje a unos cuatro kilo-
metros de esta ciudad., en la carretera de La Corufa, pero se
prolonga en direccion NO.-O. hacia las hojas de Lucillo y Bem-
bibre.

Es un complejo que comprende tres subtramos de areniscas
cuarciticas apizarradas, separados por zonas de pizarras grises
fuertemente siliceas. Las areniscas son frecuentemente micaceas,
psamiticas, de grano medio y colores grises, mas claros por me-
teorizacién. Contienen abundantes filones de cuarzo. La arenisca
se hace, a veces, muy compacta y dura, constituyendo verdaderas
cuarcitas, en gruesos bancos que alcanzan hasta mas de un metro
de espesor.

Ya hemos visto anteriormente que el hallazgo, por ALMELA,
de una fauna que caracteriza al Llandovery, cuyo yacimiento se
encuentra precisamente en la base de las areniscas de Astorga,
indica una edad silurica para este complejo rocoso. Su potencia
aparente es de unos 500 a 700 metros, pero bien pudiera estar
Teplegado, como se puede esperar, debido a su posicién en el
centro de un apretado sinclinal.

El tramo de areniscas de Astorga pudiera corresponder per-
fectamente al que HERNANDEZ SAMPELAYO denomina «cuarcitas
delgadas» en la Hoja de Lucillo; al de «cuarcitas blanquecinas
en lajas delgadas» de Puic y LARRAZ, en la provincia de Zamora,
y al de «microconglomerados (capas del Castillo) y areniscas y
pizarras sabulosas®» de Lropis Lirapé y FonTBOTE, en La Cabrera.
Por asimilacién de la base de sus formaciones respectivas a la
arenisca del May del macizo armoricano, todos estos autores
aceptan que puedan representar al Caradoc, aunque con las
dudas naturales debido a la falta de pruebas paleontologicas.
Sin embargo, Puic ¥ Larraz dice textualmente que «las cuarcitas
blanquecinas bien pudieran corresponder mejor al Siluriano Su-
perior, o de la tercera fauna, que bien pudiera iniciarse con los
filadios carbonosos ¢)» de su base.

Si pudieran establecerse las correlaciones mencionadas en el
parrafo anterior, la fauna descubierta por ALmeLa vendria a con-
firmar esta hipétesis de Puie v LarRrAz setenta afios después que
la hiciera.

Vemos, pues, que las areniscas de Astorga representan al Si-
lurico; posiblemente sélo a su parte inferior, que ha sido preser-
vada de la erosion gracias al seno que forma poco al N. de dicha
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ciudad. Este tramo parece haber sido eliminado en toda la su-
perficie que cubren las Hojas de Riello y Benavides y, hacia
el N, no lo volvemos a encontrar hasta poco al N. de Barrios
de Luna.

Sobre la «cuarcita delgada» de Lucillo, HERNANDEZ SAMPELAYO
sitila todavia un tramo de pizarras y filadios, y, «como roca final
del sisteman, una caliza marmorea que se encuentra, al techo de
aquél, en la falda septentrional del Teleno. En toda la zona
central de la provincia de Leén, el Silurico no contiene tramo
calizo alguno, mientras que el Cambrico si comprende dos hori-
zontes de este material, parcialmente dolomitizado, por lo que
nos preguntamos si dichas calizas no seran, en realidad, cam-
brianas. Esta misma duda expresa Lropis Lrap6 en su «Estudio
de la region del Cabo Pefias», al N. de Asturias, con respecto
a una caliza ampelitica que también atribuye al Gotlandiense, no
sin grandes reservas, como ya conicriormente habia hecho Ba-
RROIS,

4. ESTEFANIENSE.

Los estudios geolbégicos realizados hasta la fecha en la pro-
vincia de Le6n nos han demostrado que tanto el Devoniano
como el Carbonifero Inferior y Medio estan limitados a su faja
mas septentrional; en el resto de la provincia no existen. Por el
contrario, el Estefaniense de la mitad occidental se distribuye en
dos areas, alargadas en la direccién de las directrices hercinicas,
que se conocen con los nombres de cuenca de Villablino-La Mag-
dalena y cuenca de Fabero-Bembibre.

En la Hoja geoldgica de Astorga, a escala 1:50.000, se atribuye
al Estefaniense los terrenos de su porciéon noroccidental. Alguna
razoén, que desconocemos, indujo a error a los autores de la
misma, sefiores HERNANDEZ SAMPELAYO (P. y A.). Este error ya ha
sido subsanado en las ultimas ediciones del Mapa Geolégico de
Espafia, a escala 1:1.000.000,

Efectivamente, dicha porcién, lejos de ser estefaniense, se
halla ocupada por el sinclinal siluriano de Astorga, que ya hemos
mencionado repetidamente.

Por otra parte, la cuenca de Fabero-Bembibre constituye el
Carbonifero mas meridional que se conoce dentro del arco astu-
riano-leonés. Su limite oriental dibuja una amplia curva desde
la Hoja de Riello hasta la de Bembibre, pasando por el angu-
lo SE. de la de Noceda, sin llegar a toecar el area que estamos
estudiando. Es indudable que la cuenca primitiva de deposicién
fué mucho mas extensa de lo que hoy dia abarca el roquedo
estefaniense.

En las proximidades de Valbuena de la Encomienda hemos
hallado un pequefio resto de conglomerado que se apoya en dis-
cordancia sobre la cuarcita arenigiense y las pizarras ordovicen-
ses. Parece 16gico que deba atribuirse a la base de Estefaniense
que, en la mencionada cuenca, comienza precisamente con este
tipo de formacioén, y que deba considerarse como testigo de la
extension primitiva de la misma hacia Oriente.
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5. NEOGENO-CUATERNARIO.

Aproximadamente las dos terceras partes del drea que cubre
la Hoja de Benavides consisten en terrenos recientes, terciarios
y cuaternarios, que constituyen la cobertura moderna del zdcalo
paleozoico.

El Mioceno de la cuenca del Duero ha sido objeto de mu-
chos estudios, desde la época de EzQUERRA y Prapo hasta el mo-
mento actual en que CrusaroNT y TrRuUYoL han establecido su
cronoestratigrafia.

Hemos preferido englobar a las formaciones terciarias de esta
Hoja en el término general Nedgeno, ya que en ellas no se
pueden separar, por el momento, los tramos cldsicos en que se
divide el Mioceno que, si se depositaron parcial o totalmente,
es muy posible que adoptasen una facies distinta a la que pre-
sentan mas hacia el centro de la cuenca., Por otra parte, es per-
fectamente posible que la porcion superior del Terciario sea ya
pliocena.

El Nebgeno consiste en arenas arcillosas de color rojizo pre-
dominante, aunque se observan también tonalidades méas claras,
v muy rojo y llamativo en la zona maés septentrional, especial-
mente alrededor de La Veguellina. En Quintanilla hemos visto
una intercalacion de grava y conglomerado poco cementado; es-
tas intercalaciones deben ser frecuentes en forma de lentejones,
mas o menos extensos, como sucede en las Hojas proximas a
esta de Benavides. Evidentemente se trata de formaciones con-
tinentales.

El Cuaternario esta representado por el aluvial de los rios
Orbigo y Tuerto, y de sus afluentes, y por los materiales eluvia-
les y coluviales procedentes de la meteorizacion y erosion de las
rocas paleozoicas. Como es facil de comprender, estos depoésitos
son diferentes segin provengan del Cambrico-Tremadoc arenoso
o del Ordovicico pizarrefio, que dan respectivamente arenas, mas
o menos finas, de colores claros, o arcillas arenosas de color rojo
predominante cuando la meteorizacion estd bastante avanzada.

1IV. GEOLOGIA ECONOMICA

El area ocupada por la Hoja de Benavides carece totalmente
de industria, y en cuanto a agricultura, las Unicas zonas de in-
terés son los valles de los rios Orbigo y de las dos ramas del
Tuerto, que permiten el cultivo de patata, maiz, remolacha, ce-
reales y forrajeras. El pantano de Villameca riega las huertas de
la rama derecha del Tuerto; en la rama izquierda se proyecta
otro pantano, a la altura de Valbuena, que favorecera a los agri-
cultores de dicho valle.

Los recursos naturales son escasos. La cuarcita arenigiense
puede prestarse a su explotacién con destino a firmes de ca-
rreteras y obras publicas en general; en las pizarras de Bra-
nuelas pudieran encontrarse zonas que permitan su utilizacion
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en techados. La mineria no tiene més interés que la posible
explotaciéon del hierro del angulo SO. por el que pasa la forma-
cion de los cotos Wagner y Vivaldi. Las cuarcitas de Porquero
merecen ser estudiadas desde el punto de vista econémico.

En el angulo SE. de la Hoja se captan aguas subterraneas
artesianas de cuatro acuiferos situados a profundidades aproxi-
madas de 17, 25, 40 y 100 m. Aparte de estos y otros acuiferos
mas profundos, que puedan encontrarse en el Nedgeno, sola-
mente las cuarcitas arenigienses podrian suministrar localmente
caudales de interés en puntos en que su fracturacién aumente
su escasa permeabilidad natural.

Esta memoria explicativa ha sido redactada por:
V. Pastor Gémez
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